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RESUMO
Elaborar uma estufa de termorregulacéo para bezerras recém-nascidas, para avaliar

a diferenca do desenvolvimento dos bezerros com o auxilio na sua regulacdo de
temperatura, desde o nascimento até o periodo de desaleitamento. Uma amostra com
oito bezerros foi avaliada, sendo que seis delas foram submetidas a estufa e duas
delas néo, ja que foi necessario manter o manejo tradicional com as amostras de
recém-nascidos para se obter dados comparativos.Todos receberam a mesma
guantidade de colostro, e a cura de umbigo com iodo, e foram pesados
guinzenalmente com a fita de pesagem bovina. Foi feito o acompanhamento dos oito
animais, mas apenas quatro dos mesmos completaram o periodo de desaleitamento,
a tempo do termino do estudo. Os bezerros que foram submetidos a estufa de
termorregulacdo obtiveram uma média de ganho de peso por dia 20,838 kg, sendo
20,077 kg a mais que os outros bezerros. J4 absorcao de imunoglobulinas também foi
superior, na analise de proteina sérica que as bezerras um e dois, tiveram uma
absorcdo de imunoglobulinas maior que as bezerras trés e quatro. Sendo para a
bezerra um a analise foi de 10% do brix e para a bezerra dois de 11% do brix,
consideradas “excelente” na transferéncia imunidade passiva, para os animais trés e
quatro foram de 8 e 9% do brix, o animal trés foi considerado uma transferéncia “ruim”
e a bezerra quatro obteve uma transferéncia de imunidade “boa”. A baia de
aguecimento é um sistema de facil construcéo e baixo custo, atendendo qualquer tipo
de propriedade leiteira sendo ela de grande, médio ou pequeno porte. Diante dos
resultados obtidos, notou-se diferenca no ganho de peso diario dos animais e na
absor¢cdo de imunoglobulinas. Conclui-se que a utlizagdo da estufa de

termorregulacéo foi eficaz no ganho de peso diario dos bezerros e também uma
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melhor transferéncia de imunidade passiva, melhorando o desenvolvimento dos

bovinos na sua fase de cria.

Palavras Chaves: Bovinos recém-nascidas. Regulacdo corporal de bezerras.

Desenvolvimento na fase de cria. Aquecimento artificial.

INTRODUCAO
As fazendas leiteiras vém passando por muitas mudancas nos ultimos anos.

Buscando tecnologias que auxiliam na produgcdo e manejo, as mesmas estao cada dia
mais obtendo progressos na nutricdo, reproducdo, manejo, genéticas, instalacoes,
entre outros. Tais mudancas também estdo ajudando a aumentar o nimero de animais
no plantel, nimero de litros de leite por dia sendo individual e de todo o rebanho.
Apesar de todos esses avangos, a fase de cria ainda vem apresentando alguns
pontos que estdo deixando a desejar, sendo que esses animais serdo o futuro
produtivo da propriedade, onde serdo matrizes de alta producédo ou grandes touros
reprodutores. Desta maneira, € necessario se ter uma maior atencao a esta fase dos

animais, e para isso estar aberto para mudancas € essencial neste periodo.
Segundo Coelho (2005), criacdo de bezerros, principalmente do nascimento
ao desaleitamento, exige boas praticas de manejo e muita atencdo a
detalhes. Os desafios comecam logo ao nascimento, pois € a fase em que se

encontram mais vulneraveis as adversidades do ambiente.

Para Coelho (2009), é necessario que seja implantado nas fazendas o
monitoramento constante dos animais, das praticas de manejo adotadas e das
instalagdes para reduzir a exposi¢cdo dos mesmos, fatores de riscos e minimizar as
fontes de infecgao.

A mudanca do ambiente uterino para o meio externo que ocorre apds o parto
requer rapida adaptacdo do neonato. A assisténcia correta nas primeiras 24 horas de
vida pode reduzir significativamente a mortalidade de bezerros. (GORINO, 201).

A mortalidade perinatal é caracterizada por acidentes ocorridos durante o parto,
natimortos e mortalidades nas primeiras horas de vida, representa ao redor de 5 a
10%, o que corresponde a metade da mortalidade que ocorre no primeiro ano de vida.
(SANTOS, 2001, p.1). Um dos efeitos nocivos da alta morbidade é a perda econémica

imediata, devido aos custos associados ao tratamento e controle de doenca anterior
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a morte e perda da bezerra em si. (FRUSCALSO, 2018). Por isso, segundo Coelho
(2005), os pontos mais importantes e criticos para a criacdo dos bezerros séo: as
instalagbes (maternidade e bezerreiro), o fornecimento do colostro, a cura do umbigo,
o fornecimento da dieta liquida e o desenvolvimento do ramen.

Para Bettero (2018), é necessario garantir o conforto térmico para que 0s
neonatos ndo entrem em hipotermia e seguir a risca os procedimentos sanitarios
(como a cura do umbigo) para que o seu desenvolvimento ndo seja prejudicado, além

de assegurar a ingestao de colostro.

Objetivo Geral
Projetar um abrigo que auxilie na termorregulacdo das bezerras recém-

nascidas por meio do aquecimento artificial.



Objetivos Especificos
e Engenhar uma estufa para as bezerras recém-nascidas, confeccionando a com
menor custo possivel, reutilizando matérias que podem encontrados na prépria
propriedade, aquecendo o bezerro por meio da lampada de aquecimento;
e Avaliar o desenvolvimento dos bezerros submetidos a estufa, em comparacao
as demais até o periodo de desaleitamento;

e |dentificar beneficios de instalacdo e utilizacdo da estufa de termorregulacéo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

PRE - PARTO
Butson et al. (1980 apud Lobato; Junior; Neto 1998), descreveram diversos

fatores responsaveis pela diferenca de peso dos bezerros a desmama, como a idade
da vaca, a raca, o numero de partos e 0 sexo do bezerro.

Cachapuz, Lobato e Leboute (1990), avaliaram o efeito da utilizacdo de
suplementos alimentares durante o periodo de pré-parto e observaram que vacas
melhor alimentadas nesse periodo apresentaram bezerros com maiores pesos vivos
ao nascer e a desmama.

Segundo estudos de Lobato, Junior e Neto (1998), o nivel nutricional no pré e
pos-parto das vacas influiu positivamente no peso ao nascer dos bezerros, mas sem
efeitos no ganho de peso durante a amamentacao e o peso a desmama.

Para Lima et al (2010), o momento do parto € um dos momentos de grandes
modificacdes fisioldgicas para o recém-nascido, tendo em vista que deixa a vida fetal
e ambiente uterino para ingressar em um ambiente extremamente hostil.

Segundo Ferras e Campos (2018), logo apds 0 nascimento deve-se observar o
bezerro e, se necessario, fazer a remo¢do das membranas fetais, muco do nariz e
boca. Nos casos de partos auxiliados, esses cuidados sdo ainda mais importantes,
sendo necessario além da remocédo das membranas fetais, secar e levar o bezerro
para um local aquecido.

Logo apés o parto, a vaca faz todo o trabalho com sua cria. Normalmente,
ela lambe a bezerra, ajudando a secar o pelo e estimulando a circulagédo e a
respiracdo. Se tudo estiver entre 40 minutos a bezerra vai levantar e mamar.
(SCATAMBURLO, 2017).



METABOLISMO DO RECEM NASCIDO

O tecido adiposo marrom utiliza esses acidos gordos por mecanismos menos
eficientes em termos energéticos, na medida em que induzem
fundamentalmente o transporte de &cidos gordos, processos que
representam um elevado consumo de energia e producdo de calor que é
transferido para a circulagdo e € o principal fator de termogénese

independente do trémulo muscular. (LIMA et al, 2010).

O tecido adiposo marrom tem por isso fun¢cdes fundamentais de sobrevivéncia
e adaptacao a exposicao ao frio, na transicdo do ambiente quente do Utero para o frio
exterior (LIMA et al, 2010).

Para Okamoto et al. 1986), uma das adaptacdes necesséria é a regulagdo da
temperatura corporal. Para isso, 0s bezerros precisam rapidamente ativar o0s
mecanismos termogénicos, como o tremor e o0 metabolismo da gordura marrom.

Segundo Lima et al (2010), os animais recém-nascidos sdo homeotérmicos
imperfeitos, aquecendo e esfriando com facilidade. Sabe-se que o resfriamento de

recém-nascidos se acompanhada de aumento da mortalidade.

PRIMEIROS CUIDADOS

Obtencao de baixas taxas de morbidade e mortalidade na criagao de bezerros
¢é fator excessiva para o sucesso de todo o sistema de producao de leite. (OLIVEIRA,
2012).

Segundo Oliveira (2012), apds o nascimento, o corddo umbilical do bezerro
deve ser rapidamente desinfetado.

A colostragem € um procedimento simples e de facil realizac&o. O fornecimento
de colostro em quantidade, qualidade e tempo adequado é capaz de promovera saude
e o desempenho do bezerro recém-nascido. (LIMA, 2019).

A Correta identificacdo dos bezerros € fundamental para o gerenciamento da
fazenda, pois facilita a detec¢do de pontos criticos e permite a tomada de decisdes
sobre 0 manejo, descarte e selecédo dos bezerros. (PARANHOS, 2006).

A anatomia umbilical dos bezerros € composta por uma veia, duas artérias e um
oraculo. Logo apds o nascimento e rompimento dos anexos fetais, a estrutura do

umbigo configura uma porta de entrada infeccdes. (GUIMARAES, 2020)

Segundo Oliveira (2012), apds o nascimento, o cordao umbilical do bezerro
deve ser rapidamente desinfetado. Para esse fim, deve ser usada solugéo

alcodlica de iodo, com concentragéo entre 7% e 10%, que ir4 desinfetar e
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desidratar o umbigo. Logo apds, deve-se banhar completamente o corddo em
sua parte externa, com a mesma solu¢do, mantendo aberto o canal para

perfeita drenagem de qualquer liquido retido.

A desinfec¢do do corddo umbilical com tintura de iodo € um procedimento que
deve ser repetido por trés dias consecutivos, para evitar a entrada de bactérias por
esse canal, resultando em infec¢des. (SCATAMBURLO, 2017).

Os ruminantes nascem praticamente sem anticorpos na circulacdo sanguinea,
sendo estes adquiridos sobre forma de imunidade passiva por meio do colostro
materno (CLIMENI, 2008).

A colostragem adequada € um dos aspectos mais importantes para 0 sucesso
na criacdo de fémeas leiteiras para reposicdo, e, consequentemente, para
evolugcdo genética dos rebanhos (BITTAR, 2020). O colostro € rico em
proteinas de alto peso molecular denominadas anticorpos, que fazem parte
de um complexo sistema de defesa para o combate a agentes infecciosos.
(OLIVEIRA, 2012).

A ingestéo do colostro de alta qualidade deve ser feita imediatamente apds o
nascimento. A absorcdo das imunoglobulinas por meio do epitélio intestinal do
neonato para a circulagdo é possivel por aproximadamente 24 horas ap0s o
nascimento. (COELHO, 2005).

Segundo Bittar (2018), o fator determinante para alcancar a transferéncia de
imunidade passiva adequada € o fornecimento de colostro nas primeiras seis
horas ap6s o nascimento em quantidades (10% a 12% de PV) e qualidade (lg
> 50 mg/ml) ou (Ig 21% brix) e quantidade bacteriana < 100 000 UFC/ ml.

O fornecimento deve ser feito por meio da mamadeira, ou pela sonda esofagica,
gue possibilita o controle de volume. A maior recomendacdo € a mamadeira, mas
guando se fala em tempo e volume, a eficacia da sonda também ¢é alta. (GOMES,
2018).

Uma inadequada colostragem pode aumentar em até 74 vezes o0 risco de
mortalidade durante os primeiros 21 dias de vida dos bezerros. (BOLZAN et al, 2010).

Ja se considera uma boa colostragem, quando o nivel de IgG sérica atinge
valores superiores a 10 mg/ ml, ap6s 24 a 48 horas apds o nascimento. (GOMES,
2018).

Um manejo interessante é o armazenamento periddico do colostro, para ser
usados em recém-nascidos quando ocorrer morte da vaca ou producéao insuficiente,
0 colostro deve ser armazenado apos a ordenha e deve ter uma boa qualidade.
(SPADETTO, 2013).



MATERIAIS E METODOS
Esse trabalho foi conduzido em uma propriedade produtora de leite em

Aiuruoca, Minas Gerais, Brasil (figura 1). O clima da regido é topical de altitude, com
inverno seco e frio, e verdo quente e umido. O estudo foi realizado no periodo

compreendido entre abril de 2020 e setembro de 2020.

Figural: Mapa de Iocalizaéo d ropriedad Si t alta.
Fonte: Google Maps, 2015.
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A propriedade produtora de leite possui 17 ha de terras, e mais 60 ha sao
alugados. Em seu plantel possui 119 animais da raca girolando, sendo 58 vacas (38
em producéo e 20 vacas secas), 50 novilhas e 11 bezerros, tendo o sistema produtivo
semi-intensivo em piquetes rotacionados.

As vacas que estdo no periodo de pré-parto recebem sua nutricdo propria,
sendo a dieta anidnica, também recebendo a alimentagdo de fibras e proteinas

(Tabela 1). As mesmas que estdo no pré-parto ndo recebem vacinacao.



parto.

Tabela 1: Alimentacao das vacas do pré

Alimentos Quantidade UA
Silagem de milho 15 kg
Silagem de capiacgu 15 kg
Feno de capim gordura 2 kg
Farelo de soja 1, 75 kg
Farelo de algodéao 1,75 kg
Nucleo mineral 0,350 kg

Fonte: Autores.

Os bezerros, depois de passarem pelos primeiros cuidados, sdo submetidos
por dois tipos de sistemas de criacdo. Nos seus primeiros quinze dias de vida ficam
em baias individuais suspensas, com capacidade de no maximo quatro animais;
Apds esse periodo, esses animais passar do sistema, sendo o de bezerreiro
argentino, com capacidade de 11 bezerros, ficando nesse sistema até o periodo de

90 dias onde sdo desmamados com 100 kg, depois vao para o pasto onde sao

separadas essas novilhas em lotes por peso e idades diferentes.

Figura 2: Lampada de aquecimento.
Fonte: Autores.

A estufa de termorregulacdo para recém-nascidos foi construida no dia 6 de
abril de 2020, utilizando os seguintes materiais: madeira de eucalipto, 50 unidades
de pregos, 8 unidades de parafusos, 2 unidades de dobradicas de ferro, 3 metros de
afiacdo elétrica, 1 lampada de aquecimento (figura 2). A cotagdo de preco foi feita em
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uma loja de materiais de constru¢do no municipio de Aiuruoca-MG, sendo somente a
lampada de aquecimento cotada em sites online.

As medidas que foram usadas para a construcdo do protétipo foram de 1,30 m
para altura, 1,35 m de comprimento e 0,75 m de largura. Ja do chdo até base foi
utilizado 0,50 cm e da base ao teto 0,80 cm (figura 3).

Figura 3: Estufa.
Fonte: Autores.

Durante o estudo, observou-se o nascimento de 22 bezerros. No entanto, somente
oito amostras puderam ser submetidas ao estudo, jA que estes tiveram seu
nascimento ocorrido durante horarios em que foi possivel realizar todo 0 manejo
necessario.

Das oito amostras, duas fémeas nao foram colocadas na estufa, servindo como
parametros de comparacdo com as outras seis. Dessas seis, havia apenas um macho
e cinco fémeas; e todos eles foram submetidos a estufa de termorregulacédo. Cabe
ressaltar que todos os oito animais receberam todos os cuidados e acompanhamento
até a desmama.

O primeiro critério avaliado foi o ganho de peso. Foi utilizada uma fita de
pesagem para bovinos e cada um foi pesado apos o nascimento e a cada 15 dias até
0 desaleitamento.

Nos primeiros cuidados foram feitos todos os procedimentos necessarios. O
colostro materno foi fornecido através da mamadeira, em um volume correspondente
a 10% do peso vivo (PV) do bezerro, nas primeiras trés horas de vida. A desinfeccéo

de umbigo foi realizada durante os 3 primeiros dias de vida dos bezerros com a
9



solucéo alcodlica de iodo de concentragdo 10%. Seguindo esse procedimento para
todos os animais.

Antes de todo fornecimento do colostro materno para o recém-nascido, era feita
a avaliacdo de qualidade. Apds a ordenha do colostro, era coletada uma amostra de
1 ml, com uma pipeta pasteur; em seguida o material era depositado na lente do
refratbmetro a fim de obter a analise da porcentagem de brix. Os resultados esperados
tinham como parametro estar iguais ou maiores do que 21% de brix (> 50 mg de Ig/ml),
para entdo serem considerados de alta qualidade.

Foram coletadas amostras de 5 ml de sangue na veia jugular dos bezerros,
para avaliacdo da transferéncia de imunidade passiva. As amostras foram coletadas
apos 24 horas de vida do bezerro, em tubos de coleta a vacuo e sem anticoagulante.
Ap6s a coagulacao, uma gota do soro do sangue coagulado era colocada e analisada
em um refratbmetro, para dosagem de proteina total, valores acima de 5,5 g/dL foram

considerados como excelentes na transferéncia de imunidade passiva.

Figura:4: Analise de proteina sérica do sangue.
Fonte: Autores.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Foi feito o orcamento de R$ 243,00 para a construcdo de uma estufa. A tabela

abaixo (Tabela 2) apresenta o resultado do orgamento realizado em uma loja de
materiais de construcdo localizada no municipio de Aiuruoca-MG. E importante

ressaltar que a coluna “LOCAL” representa a loja em que o orgamento foi realizado
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como “B” e o local “A” é a propria propriedade, visto que houve a reutilizacdo e

reaproveitamento de materiais na construcdo da estufa.

Tabela 2: Orcamento dos materiais.
| LOCAL MATERIAIS | UNIDADE | VALOR

A M&o de obra - R$ 140,00
A Madeira de 4 m? R$ 33,00
eucalipto
B Pregos 17x21 50 R$ 8,00
Parafusos c/ porca
B Y X 7 polegadas 8 R$9,00
B Dobradicas de ferro 2 R$ 20,00
B Afiacdo elétrica 3 metros R$ 7,00
Internet Lampada 1 R$ 26,00
| TOTAL 243,00

Fonte: Autores.

A montagem foi realizada por uma méo de obra simples, ndo especializada,
onde apenas foi seguido as metragens corretas do protétipo. O principal material
utilizado foi a madeira de eucalipto, proveniente de materiais da propriedade.

Quanto as bezerras submetidas a este estudo, todas foram desmamadas com
90 dias apOs o0 nascimento e estando com o peso acima de 100 kg cada uma delas
(figural).

Figura 1: Peso dos animais em 90 dias.

M Peso do animal em 90 dias (kg)

110
105
102
100

ANIMAL 1 ESTUFA ANIMAL 2 ESTUFA ANIMAL 3 AMBIENTE ANIMAL 4 AMBIENTE
Fonte: Autores.

Houve uma diferenca no ganho de peso das bezerras que tiveram o auxilio na
termorregulacéo apds o nascimento em comparacéao as demais. Foi obtida uma média
de ganho de peso de 0,838 kg por dia dos animais 1 e 2 que foram submetidos a

estufa. J4 os animais 3 e 4 que nao foram para a estufa obteve-se uma média de
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0,761 kg por dia (figura 2). A diferenca de ganho de peso médio por dia foi de 0,077
kg, onde em um més a diferenca chega a ser 22,31 kg, ja até o periodo de 90 dias
(periodo de desmama) chega a ter uma diferenga 26,93 kg.

Diante disso, comparando o ganho de peso que foi obtido, com base no peso
proposto por Delprete (2020), que o ganho de peso médio diario deve ser superior a
0,350 kg por dia, todos os animais presentes no trabalho tiveram um excelente
desenvolvimento no ganho de peso, mas na comparacao entre 0s animais estudados,

os bezerros 1 e 2 foram superiores aos demais.

Gréfico 2: Ganho de peso diario.

B Animal 1 Estufa B Animal 2 Estufa B Animal 3 Ambiente Animal 4 ambiente

0,888
0,788 0,800
0,722

GANHO DE PESO DIARIO(KG)

Fonte: Autores.

Observou-se também, na andlise de proteina sérica, que as bezerras 1 e 2
tiveram uma absorcdo de imunoglobulinas maior do que as bezerras 3 e 4. Sendo
gue para a bezerra 1 a andlise foi de 10% do brix, e para a bezerra 2, de 11% do brix.

Ja para os animais 3 e 4 foram de 8 e 9% do brix, (figura 3).
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Graéfico 3: Brix do colostro e brix de proteina sérica.

50%
45%
40%

35% 29% 28%
30% ° 3% 26%
25%
20% 11%
15% 10% o 5 99,
10% 8%
5%
0% : : : :
Animal 1 Animal 2 Animal 3 Animal 4
M Brix do colostro 29% 28% 23% 26%
Bri.x de t.ranferénc.ia de 10% 11% 8% 9%
imunidadepassiva
M Brix do colostro Brix de tranferéncia de imunidadepassiva

Fonte: Autores.

Como citado por Godden et al. (2019 apud Albuquerque, 2020), o brix sérico
29,4% é considerado como “excelente”; ja entre 8,9 e 9,3% considera-se “boa”;8,1 a
8,8% “razoavel”’ e < 8,1% “ruim”. Analisando os resultados, os animais 1 e 2 foram
excelentes na analise de proteina sérica, tendo assim uma excelente transferéncia de
imunidade passiva. J& bezerra 3 obteve uma transferéncia considerada “boa”, o
animal 4 foi considerado uma transferéncia “ruim”.

Nesse sentido, a utilizacdo da estufa permite aos animais um conforto térmico
logo a pés o nascimento de forma mais rapida e eficiente. Além disso, notou-se um
aumento no ganho de peso diario dos animais e uma melhor transferéncia de
imunidade passiva. Melhorando a vida dos animais na sua fase de cria e,

consequentemente, melhorando a criacdo de bezerras

CONSIDERACOES FINAIS
A estufa de termorregulacdo para bezerras recém-nascidas, trouxe bons

resultados na criacdo de bezerras leiteiras na propriedade do estudo, tendo um
aumento no ganho de peso e maior absor¢cao de imunoglobulinas em comparacéo
com outras bezerras que ndo foram alojadas.

A estufa foi eficiente na propriedade estudada, trazendo bons resultados na
fase de cria. Para maior comprovacdo da eficiéncia do mesmo em outras

propriedades € necessario mais estudos.
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