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O pulverizador costal ¢ um equipamento de extensa aplicabilidade e muito utilizado pelos
pequenos e grandes produtores. Nos Gltimos anos, tem-se observado o surgimento de varios
equipamentos costais elétricos no mercado, visando aumentar o conforto do trabalhador, pois
n&o necessitam do acionamento manual da alavanca.

O presente trabalho consiste em fazer a adaptagdo de uma haste de 2 metros com 4 bicos em
uma bomba costal elétrica, de modo a aumentar a area pulverizada por passada de aplicacéo.
Ap6s uma aplicacdo teste em uma &rea de 150m?2 observou redugdo de 28% no tempo de
aplicacdo e de 40% no esforco fisico ao final da atividade.
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1 INTRODUCAO

A protecdo da lavoura contra pragas,
doengas e insetos e a disponibilizacdo de
nutrientes para as plantas estdo entre as
principais praticas para assegurar a
produtividade no campo. E para garantir
que os produtos utilizados atinjam o alvo
desejado, € recomendado o uso de um
pulverizador agricola.

Pulverizar significa distribuir uma
substancia liquida em pequenas particulas e
na agricultura geralmente é utilizada para
distribuir em quantidade correta nos locais
desejados 0s produtos agroquimicos,
nutrientes ou fertilizantes de uma maneira
geral. Geralmente, o0s produtos séo
comprados concentrados e precisam ser
diluidos em &gua. Essa mistura, chamada de
calda, ¢ distribuida sobre a lavoura com o
auxilio justamente do pulverizador.

Portanto, um pulverizador agricola é
um equipamento que auxilia nas atividades
do campo capazes de otimizar a
produtividade e garantir que o agricultor
tenha controle sobre tudo o que esta sendo
usado na sua lavoura. Em contrapartida, um
processo mal controlado pode gerar
desperdicio e gastos desnecessarios.

Em 1948, SHUNJI NISHIMURA
criou o primeiro modelo de bomba costal
para pulverizagdo, com o diferencial das
importadas que era carregada nas costas e
com duplo movimento pra cima e para
baixo. O pulverizador costal é muito
utilizado nos dias de hoje, tanto pelos
pequenos e grandes produtores pois ela é
um maquinario de baixo custo e de ampla

aplicabilidade para distintos produtos e
funcoes.

Nos ultimos anos tem surgido
pulverizadores  costais elétricos, que
aumentam o conforto do operador e
melhoram a qualidade da operacdo de
pulverizacdo pois ndo precisam necessitam
de acionamento manual da alavanca
(SASAKI, et. al. 2013).

2 DESCRICAO DO CASO - Relato
do problema observado

O ser humano tem grande
capacidade de se adaptar as situacGes que
Ihes sdo atribuidas, ele consegue habituar-
se a maquinas e equipamentos mal
projetados, suportando posi¢des incomodas
e inadequadas durante o trabalho. Porém
nestas  condicbes, h& perdas na
produtividade e a satde do trabalhador pode
ser prejudicada (MINETTE, 1996).

De acordo com COUTO (2000), no
Brasil os casos de LER (Les6es por Esforco
Repetitivo) ou DORT  (Disturbios
Osteomusculares Relacionados ao
Trabalho)  relacionados a  doencas
ocupacionais constituem 65% dos casos
reconhecidos pela previdéncia Social.
Portanto,  proporcionar  agdes  que
promovem salde dos trabalhadores tem
implicacéo ética.

Ries et al. (2012), avaliou que
mochilas com peso acima de 6,79% do peso
corporal comecam a gerar lesbes, podendo
acarretar em alteracOes posturais que levam
a sobrecarga de grupos musculares



importantes na area do tronco, causando
alteracOes de alinhamento. Considerando o
peso medio de um trabalhador com 75kg, a
bomba costal, com 22kg equivale a 29,4%
do seu peso corporal, o que corresponde a
4,3 vezes do peso recomendado por Ries et
al., (2012). Percebe-se entdo que as
condigOes de trabalho com bomba costal
incluem aspectos relacionados a sobrecarga
para a coluna lombar e membros,
determinando riscos de lesoes.

Para Carvalho (1984), a ergonomia propde
preservar o homem da fadiga, do desgaste
fisico e mental, colocando-o apto ao
trabalho produtivo, sendo um meio
importante de estruturar e organizar o
ambiente de trabalho.

3 PROPOSTA - Para a solucdo do
problema

Diante do exposto, o presente trabalho
consiste em fazer a adaptacdo de uma haste
com 4 bicos pulverizadores em uma bomba
costal elétrica de modo a aumentar a area de
aplicacdo por passada

3.1 Descricéo do Produto

\Para a confecgdo do prototipo,
utilizou-se de uma bomba costal da marca

Figura 1 — Modelo do prot6tipo
Fonte: Os Autores

Yamaho, com capacidade de tanque de 16
litros, com regulador de presséo 2 em 1, que
pode ser acionada tanto de maneira elétrica
guanto manual.

Para ser acoplado a esta bomba, fez-
se a confeccdo de 1 haste de cano de PVC,
de ¥ polegada, com comprimento de 2,00
metros. Desta haste, ha 4 saidas alocadas a
uma distancia de 0,50m, também com canos
de PVC de % polegada, aos quais foram
fixados os bicos pulverizadores. Para ligar
esta haste a bomba, fez-se também uma
estrutura de cano de PVC de % polegada
com 0,40m de altura de 0,37m de largura.

Para prender o protétipo a bomba
existem 3 abracadeiras de encaixe de %
polegada fixadas por um parafuso na
bomba. Na figura 1, podemos visualizar o
prot6tipo criado com as suas medidas.

Ap0s realizar a montagem do equipamento
a bomba fez-se teste de aplicacdo em uma
area de 150m?, localizada no Sitio Santo
Angelo, em Maria da Fé, Minas Gerais.
Durante o teste fez-se a medi¢do do tempo
gasto e avaliacio do esforgo fisico
realizado, onde utilizou-se de uma escala de
cansaco de 0 a 10, onde O é totalmente
descansado e 10 muito cansado. Apds a




realizacdo dos testes os dados foram
analisados.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Pode-se verificar na figura 2, os resultados
para o nivel de cansaco dos operadores na
aplicacdo na area de teste.

O nivel de cansaco obteve nota de 8 pelos 3
operadores para a aplicacdo manual sem
protétipo, notas de 6 e 7 para aplicacdo
elétrica sem o protétipo e notas variando de
3 a 5 para aplicacdo elétrica com o
prototipo. Observa-se que houve reducédo do
esforco fisico utilizando-se a bomba elétrica
com o prototipo de 43% para o operador 1,
de 50% para o operador 2 e 28% para o
operador 3 quando comparamos com a
aplicacdo elétrica sem o protétipo.

Nivel de cansa¢o do operador com a aplicagdo na
area teste
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Figura 2 — Nivel de cansaco dos operadores com a
aplicacéo.
Fonte: Os Autores

Ao observar o tempo gasto com a aplicacgéo,
figura 3, o operador 1 teve o tempo de 6,02
minutos na aplicacdo manual sem o
prototipo, 4,4 minutos usando aplicacédo
elétrica sem o protétipo e 3,12 minutos para
aplicacdo manual com o prototipo.

O operador 2 teve o tempo de 5,5 minutos
na aplicacdo manual sem o prototipo, 4,3
minutos na aplicacdo elétrica sem o
prototipo e de 3,08 minutos na aplicacédo
elétrica com o protatipo.

Ja o operador 3 fez aplicacdo manual sem
prototipo em 8 minutos, elétrica sem o
prototipo em 4,5 minutos e elétrica com o
prototipo em 3,2 minutos.

Analisando-se estes dados observa-se
reducdo do tempo de aplicagdo com bomba
elétrica sem e com o prototipo de 29% para
0 operador 1, 28% para 0 operador 2 e de

29% para o operador 3, com média de
diminuigéo de 28,6% do tempo.

Tempo gasto com aplicagdo na drea teste
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Figura 3 — Tempo gasto com aplicag&o.
Fonte: Os Autores

5 CONCLUSAO

A utilizacdo do protétipo desenvolvido
neste trabalho reduziu o esforco fisico das
aplicacdes em média de 40,3% e de 28,6%
do tempo em relacdo a aplicacdo elétrica
sem o prototipo.
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